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Studiengang:

Elektro- und Informationstechnik (Master)

Modulbezeichnung:

Technologie hochintegrierter Schaltungen und Systeme

Technology of Integrated Circuits and Systems

Modul-Nr. in StPrO:
Modul-Nr.:

Course-Code:

MOE1
H-07
H 1104

Semester:

Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Benstetter

Dozent(in):

Prof. Benstetter

Sprache:

Englisch

Zuordnung zum
Curriculum

Pflichtfach im Studiengang Elektro- und Informationstechnik (Master)

Studienschwerpunkt Mikro- und Optoelektronik

Lehrform / SWS:

Vorlesung: 3 SWS
Praktikum: 1 SWS

Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit 60 Stunden
Eigenstudium 60 Stunden, darin enthalten:
Vor- und Nachbereitung der Vorlesung 30 Stunden

Bearbeitung von Ubungsaufgaben und Priufungsvorbereitung 30
Stunden

Kreditpunkte: 4 ECTS
Voraussetzungen: formal: keine
inhaltlich: Grundlagenkenntnisse elektronischer Bauelements

deren Schaltungsanwendungen

Kenntnisse der angewandten Festkdrperphysik

> und

Lernziele / Kompetenzen:

Vertiefte Kenntnisse Uber Grundlagen, Herstellungsverfahren,
Priftechniken und Entwicklungstrends fir Komponenten und Syst
der Mikroelektronik und der Mikrosystemtechnik.

Fahigkeit, fundamentale Fertigungsprozesse und Technologien dg
Mikroelektronik und der Mikrosystemtechnik zu verstehen,
anzuwenden und weiterzuentwickeln.

D

me

=

Inhalt;

*1 Introduction

+2 Silicon Wafer Manufacturing

«3 Doping and lon Implantation

4 Film Growth and Film Deposition
4.1 Thermal Oxidation
4.2 Chemical and Physical Vapor Deposition
4.3 Metallization

5 Lithography
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*6 Etch and Cleaning Technology
*7 Process Integration

8 Assembly and Packaging

*9 Fundamentals of Microsystems

<10 Simulation of Integrated Devices

Studien-
Prifungsleistungen:

schriftliche Priifung 90 Minuten

Medienformen:

Tafel, Overhead-Folien, Videos, Rechnersimulationen

Literatur:

C.Y. Chang, S.M. Sze: ULSI Technology, McGraw-Hill,
Singapore1996

M. Madou: Fundamentals of Micro fabrication, CRC Press LLC, Bq
Raton, Florida, 1997

R.C. Jaeger: Introduction to Microelectronic Fabrication, second
edition, Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey, 2002.

M. Ohring: Reliability and Failure of Electronic Materials and Desig

hca

Academic Press, San Diego, 1998
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Studiengang: Elektro- und Informationstechnik (Master)

Modulbezeichnung Optoelektronik und vertiefte Lasertechnik

Optoelectronics and advanced laser technology

Modul-Nr. in StPrO: MOE2

Modul-Nr.: H-08

Course-Code: H 1105

Semester Wintersemester

Modulverantwortlicher Prof. Dr. Franz Daiminger

Dozent Prof. Dr. Franz Daiminger, Prof. Dr. Martin Jogwich
Sprache Englisch

Zuordnung zum Pflichtfach im Studiengang Elektro- und Informationstechnik (Master);
Curriculum Studienschwerpunkt Mikro- und Optoelektronik
Lehrform/SWS Vorlesung 4 SWS

Arbeitsaufwand Prasenzzeit 60 Stunden

Eigenstudium 60 Stunden, darin enthalten:
Vor- und Nachbereitung der Vorlesung 30 Stunden

Bearbeitung von Ubungsaufgaben und Priifungsvorbereitung 30

Stunden
Kreditpunkte 4 ECTS
Voraussetzungen formal: keine
inhaltlich: Integral- und Differentialrechnung
Grundlagen der Mechanik und Elektrodynamik,
Grundlagen der geometrischen Optik
Grundlagen des Lasers
Lernziele/Kompetenzen |- Der Student kennt die physikalischen Grundlagen und die

technische Realisierung von Methoden zur Modulation und
Ablenkung von Licht. Er kann mit Hilfe dieses Wissens diese
Module optimal in Entwicklungsaufgaben einsetzten.

Kenntnisse physikalischer Grdlagen und technischer Realisiert
zur Frequenzselektion in Lasern. Der Student kann die
Anwendungsbereiche dieser Technik abschéatzen und diese
erfolgreich in Entwicklungsaufgaben einsetzten.

Kenntnisse Uber Aufbau und Wirkungsweise von Spiegeln.

Kenrtnisse physikalischer Grundlagen und technischer Realisi¢
von Methoden zur Transformation von Lichtfrequenzen. Der

Student kann die Anwendungsbereiche dieser Technik abschatzen
und diese erfolgreich in Entwicklungsaufgaben einsetzten.

Kenntnisse von wichtigen Eigenschaften von Halbleiterlasern ¢
relevant fur den technischen Einsatz sind. Der Student kann mjt
seinem Wissen abschéatzen, ob Halbleiterlaser flr gegebene
Aufgabenstellungen erfolgreich eingesetzt werden kénnen.

e
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Kenntnisse von Aufbau und Eigenschaften von wichtigen Halb
leiterlasern. Der Student hat damit die Fahigkeit das Verhalten

von

Halbleiterlasern unter verschiedenen Bedingungen zu verstehan .

Uberblick tiber die prinzipiellen Anforderungen an Optiken fiir
Halbleiterlaser und mdégliche technische Realisierungen. Der
Student hat die Fahigkeit optische Systeme in diesem Bereich
spezifizieren..

Kenntnisse von Wirkungsweise und Eigenschaften wichtiger
Photodetektoren. Der Student ist in der Lage fur verschiedene
Anforderungen geeignete Detektoren auszusuchen und die
Datenblatter zu verstehen.

Uberblick tiber neueste Entwicklungen von Photonischen Krist

Kenntnisse der Funktionsweise von Spektralapparaten. Der St
hat die Fahigkeit diese Systeme fiir verschiedene
Anwendungsbereiche zu spezifizieren.

Grundlegende Kenntnisse zu Fragestellungen der Stabilitat,

Zu

allen

udent

Koharenz und Rauschen in Lasern und Detektoren.. Der Student ist

in der Lage die Grenzen fir solcher Module zu erkennen und sje

erfolgreich in der Entwicklung einzusetzten.

Inhalt

Modulation und Ablenkung
Frequenzselektion

Spiegel und Beschichtungen
Frequenztransformation

Kenngrdol3en und Eigenschaften von Halbleiterlasern
Spezielle Halbleiterlaser

Mikrooptiken fur Diodenlaser

Photodetektoren

Photonische Kristalle

Spektralapparate und Interferometer

Stabilitéat, Kohdrenz und Rauschen
Strahlcharakterisierung

Studien-
/Prufungsleistungen

Schriftliche Priifung, 90 min

Medienform

Tafel, Folie, Beamer

Literatur

J. Eichler, H.J. Eichler: Laser (Springer Verlag)

D. Meschede: Optics, Light and Lasers (Wiley VCH)

Orazio Svelto: Principles of Lasers (Springer Verlag)

W. Koechner: Solid State Laser Engineering (Springer Verlag)

G. Cerullo, S. Longhi, M. Nisoli, S. Stagira and O. Svelto: Problem
Laser Physics

D. Dragoman, M. Dragoman:Advanced Optoelectronic Devices
(Sprinter Verlag)

V.D. Martin : Optoelectronics (Promt Publications)
Hecht: Optics (Addison-Wesley)

5 in
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Studiengang:

Elektro- und Informationstechnik (Master)

Modulbezeichnung:

Systeme der drahtlosen Kommunikation

Wireless Communication Systems

Modul-Nr. in StPrO:
Modul-Nr.:
Course-Code:

MOES3
H-09
H 1106

Semester:

Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Wuschek

Dozent(in):

Prof. Wuschek

Sprache:

Englisch

Zuordnung zum
Curriculum

Pflichtfach im Studiengang Elektro- und Informationstechnik (Mast
Studienschwerpunkt Mikro- und Optoelektronik

Lehrform / SWS:

4 SWS seminaristischer Unterricht und begleitende Ubungen

Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit 60 Stunden

Vorlesungsbegleitendes Studium und Prifungsvorbereitung:
insgesamt 60 h

Kreditpunkte: 4 ECTS
Voraussetzungen: formal: keine
inhaltlich: Elektrotechnische Grundlagen;

Mathematik fiir Ingenieure;
Grundlagen der Nachrichtentibertragungstechnik

Lernziele / Kompetenzen:

Kenntnis der wichtigsten modernen digitalen Modulationsverfahrer
ihren jeweiligen Vor- und Nachteilen; Verfahren zur
redundanzreduzierenden bzw. informationssichernden Codierung
verstehen und ihre Anwendung in modernen Kommunikationssyst
angeben zu kdnnen; Kenntnis von Aufbau und Funktionsweise
moderner drahtloser Verteil- und Kommunikationsdienste; Kenntni

wichtiger Prinzipien und Verfahren der Funkortung und -navigation .

1 mi

emen

S

Inhalt;

Moderne Verfahren der Codierung und Modulation; Richt- und
Satellitenfunktechnik; Digitaler Rundfunk, digitales TV; Mobilfudé&r
2. und 3. Generation; Verfahren der Funkortung und -navigation.

Studien-
Prifungsleistungen:

Schriftliche Prufung, 90 min

Medienformen:

Prasentationen, Folien, Tafel, Skriptum, einfache Vorfiihrungen im
Labor

Literatur:

J. G. Prokais, M Salehi, "Communication Systems Engineering”, I
0-3130-95007-6

S. Haykin, Communication Systems, ISBN: 0-471-17869-1
M. 1. Skolnik, "Introduction to Radar Systems"

5BN:
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Studiengang:

Elektro- und Informationstechnik (Master)

Modulbezeichnung:

Numerische Methoden / Datenanalyse

Numerical Methods / Dataanalysis

Modul-Nr. in StPrO: MOE4

Modul-Nr.: H-10
Course-Code: H 2104
Semester: Sommersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Schlosser Reinhard

Dozent(in):

Prof. Dr. Schlosser Reinhard

Sprache:

Englisch

Zuordnung zum

Pflichtfach im Studiengang Elektro- und Informationstechnik (Mast

Curriculum Studienschwerpunkt Mikro- und Optoelektronik
Lehrform / SWS: Vorlesung: 4 SWS
Arbeitsaufwand: Prasenzzeit 60 Stunden
Eigenstudium, Ubungsaufgaben: insgesamt 60 h
Kreditpunkte: 4 ECTS
Voraussetzungen: formal: keine
inhaltlich: Differential-Integralrechnung und Lineare Algebra

Lernziele / Kompetenzen:

Verstandnis: wie, warum und wann moderne numerische
Néaherungsverfahren erfolgreich arbeiten.

Fahigkeit, verschiedene numerische Methoden und wissenschaftli
Rechnen auf mathematisch/technische Probleme anzuwenden.

ches

Inhalt:

1. Mathematical Preliminaries and Error Analysis
Review of Calculus
Round-off Error and Computer Arithmetic
Errors in Scientific Computation
2. Solutions of Equations of One Variable
- The Bisection Method
The Secant Method
Newton’s Method
Error Analysis and Accelerating Convergence
- Mduller’s Method
3. Interpolating and Polynomial Approximation
Lagrange Polynomials
Divided Differences
Hermite Interpolation
Spline Interpolation
Parametric Curves
4. Numerical Integration and Differentiation
- Basic Quadrature Rules
Composite Quadrature Rules
Romberg Integration

Gaussian Quadrature
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Adaptive Quadrature
Multiple Integrals
Improper Integrals
Numerical Differentiation
5. Numerical Solution of Initial-Value Problems
- Taylor Methods
Runge-Kutta Methods
Predictor-Corrector Methods
Extrapolation Methods
Adaptive Techniques
Methods for Systems of Equations
Stiff Differential Equations
6. Dlrect Methods for Solving Linear Systems
Gaussian Elimination
Pivoting Strategies
Linear Algebra and Matrix Inversion
Matrix Factorization
Techniques for Special Matrices
7. Iteratlve Methods for Solving Linear Systems
Convergence of Vectors
Eigenvalues and Eigenvectors
The Jacobi and Gauss-Seidel Methods
The SOR Method
Error Bounds and Iterative Refinement
8. Solutions of Systems of Nonlinear Equations
Newton’s Method for Systems
Quasi-Newton Methods
9. Boundary-Value Problems for Ordinary Differential Equations
The Linear Shooting Method
Linear Finite-Difference Methods
The Nonlinear Shooting Method
10. Numerical Methods for Partial-Differential Equations
Finite Difference Methods for Elliptic Problems
Finite Difference Methods for Parabolic Problems
Finite Difference Methods for Hyperbolic Problems

Studien-

Prifungsleistungen:

Schriftliche Priifung, 120 min.

Medienformen:

Tafelanschrieb, Folien

Literatur:

This module is mainly based on

J. Douglas Faires, Richard L. Burden: Numerical Methods.
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Studiengang:

Elektrotechnik und Informationstechnik (Master)

Modulbezeichnung:

Spezialgebiete der Mikroelektronik und Mikrosystemtechnik

Special Fields of Microelectronic and Technology of Microsystems

Modul-Nr. in StPrO:

MOES5

Modul-Nr.: H-11
Course-Code: H 2105
Semester: Sommersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Benstetter

Dozent(in):

Prof. Benstetter, Prof. Bogner

Sprache:

Englisch

Zuordnung zum

Pflichtfach im Studiengang Elektro- und Informationstechnik (Mast

Curriculum Studienschwerpunkt Mikro- und Optoelektronik
Lehrform / SWS: Vorlesung: 2 SWS
Praktikum: 2 SWS
Arbeitsaufwand: Prasenzzeit 60 Stunden
Eigenstudium 90 Stunden, darin enthalten:
Vor- und Nachbereitung der Vorlesung 30 Stunden
Bearbeitung von Ubungsaufgaben und Priifungsvorbereitung 60
Stunden
Kreditpunkte: 5 ECTS
Voraussetzungen: formal: keine
inhaltlich: Grundlagenkenntnisse elektronischer Bauelemente|

deren Schaltungsanwendungen

Kenntnisse der angewandten Festkorperphysik

und

Lernziele / Kompetenzen:

Vertiefte Kenntnisse tber Charakterisierungsverfahren,
Zuverlassigkeitsevaluierungen und Fehleranalysemethoden fir
integriere Strukturen und Systeme sowie Uber aktuelle und zukinf
Speicherkonzepte.

Fahigkeit, den Aufbau und die Funktionsweise von integrierten
Systemen zu verstehen und elementare Charakterisierungsverfah
anzuwenden.

Fahigkeit, standard CMOS Schaltungskomponenten und Verstarke
anzuwenden und zu komplexeren CMOS Schaltungen, wie
Operationsverstéarker und switched capacitor Schaltungen zu
integrieren.

tige

[€

14

er

Inhalt:

1. IC Reliability Assessment
- physical background and degradation processes
- accelerated testing
- life time predictions

2. IC Failure Analysis




Studiengang Elektro- und Informationstechnik (Master) Modulhandbuch

- defect localization and verification
- defect isolation and visualization
- case studies
3. Semiconductor Material and Device Characterization
3.1. Macroscopic techniques
3.1.1. C(V) analysis
- C(U) fundamentals
- carrier and doping density
- oxide thickness
- experimental setup
3.1.2. Wafer-Level-Probing
4. Memory Concepts
4.1. introduction
4.2. volatile memories
4.3. non-volatile memories
4.4. future memory concepts
5. CMOS Layout Considerations
6. Active Device Modeling
7. Analog CMOS Subcircuits
8. CMOS Amplifiers
9. Switched Capacitor (SC) Circuits

Studien-
Prifungsleistungen:

schriftliche Priifung 90 Minuten

Medienformen:

Tafel, Overhead-Folien, Videos, Rechnersimulationen

Literatur:

R. Walser: Nanoelectronics and Information Technology, second
edition, Wiley, Weinheim, 2005

C.Y. Chang, S.M. Sze: ULSI Technology, McGraw-Hill,
Singaporel1996M. Madou: Fundamentals of Microfabrication, CRC
Press LLC, Boca Raton, Florida, 1997

R.C. Jaeger: Introduction to Microelectronic Fabrication, second
edition, Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey, 2002.
Allen, Holberg: CMOS Analog Circuit DesignDQedition, Oxford
University Press, 2002

Comer, Comer: Fundamentals of Electronic Circuit Design, John
Wiley&Sons, 2003

Cathey: Electron Devices and Circuit8dzdition, McGraw-Hill, 2002

-10 -
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Studiengang:

Elektro- und Informationstechnik (Master)

Modulbezeichnung:

Theorie elektronischer Bauelemente

Theory of electronic devices

Modul-Nr. in StPrO:.
Modul-Nr.:
Course-Code:

MOEG6
H-12
H 1107

Semester:

Wintersemester

Modulverantwortlicher:

Prof. Bogner

Dozent:

Prof. Bogner

Sprache:

Englisch

Zuordnung zum

Pflichtfach im Studiengang Elektro- und Informationstechnik (Mast

td.

Curriculum Studienschwerpunkt Mikro- und Optoelektronik
Lehrform / SWS: seminaristischer Unterricht 4 SWS
Arbeitsaufwand: Préasenzzeit 60 Std.
Eigenstudium 60 Std., darin enthalten:
Vor- und Nachbereitung der Vorlesung 30 Std.
Bearbeitung von Ubungsaufgaben und Priifungsvorbereitung 30 S
Kreditpunkte: 4 ECTS
Voraussetzungen: formal: keine

inhaltlich: Grundlagenkenntnisse elektronischer Bauelemente|

Lernziele / Kompetenzen:

Fahigkeit, die Physik moderner Halbleiterbauelemente zu verstehe
diese Bauelemente anzuwenden und zu analysieren.

n und

Inhalt:

Einfihrung und Halbleiter-Trends

BJT

Halbleiter-Heterostrukturen

Hetero-Bipolartransistor HBT

Feldeffekttransistor

Mikrowellenbauelemente mit neg. differentiellen Widerstand
MOSFET

Studien-
Prifungsleistungen:

schriftliche Prifung 90 Minuten

Medienformen:

Tafel, Overhead-Folien

Literatur:

Streetman, Banerjee: Solid State Electronic Devid8sdition,
Prentice Hall, 2000

Muller, Kamins: Device Electronics for Integrated Circuits, John
Wiley&Sons, 2003

Brennan, Brown: Theory of Modern Electronic Semiconductor DeV|
John Wiley&Sons, 2002

ces,

Sze: Semiconductor Devices, John Wiley & Sons, 2nd edition, 20Q

2

-11 -
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Studiengang:

Elektro- und Informationstechnik (Master)

Modulbezeichnung:

Spezialgebiete der Optoelektronik / Lasertechnologie

Special Fields in Optoelectronics and Laser Techniques

Modul-Nr. in StPrO: MOE7

Modul-Nr.: H-13
Course-Code: H 2106

Semester Sommersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Franz Daiminger

Dozent(in) Prof. Dr. Franz Daiminger
Sprache Englisch
Zuordnung zum Pflichtfach im Studiengang Elektro- und Informationstechnik (Master);
Curriculum Studienschwerpunkt Mikro- und Optoelektronik
Lehrform/SWS Vorlesung 3 SWS
Praktikum 1 SWS
Arbeitsaufwand Prasenzstudium 60 h
Eigenstudium 90 h
Kreditpunkte 5 ECTS
Voraussetzungen formal: keine
inhaltlich: Integral und Differentialrechnung, Grundlagen Physik
(Mechanik, Elektrodynamik, Optik), Grundlagen
Festkorperphysik, Grundlagen Vektoranalysis und
Fourieranalyse, Elementare Kenntnisse der
Quantenmechanik
Lernziele/Kompetenzen |1. Grundlegende Kenntnisse der quantenmechanischen Beschreibung

des Halbleiters

Kenntnisse des Einflusses der Dimensionalitat auf die Elektro
Optischen Eigenschaften.

Kenntnisse der strahlenden und nichtstrahlenden Rekombinations-
prozesse in Halbleitern.

Kenntnisse wesentlicher Eigenschaften von optoelektronischen
bindren, ternaren und quarternéren Halbleitern wie Gitterfehl-
anpassung, Verspannung, band gap engineering, Verunreinigungen

Kenntnisse von speziellen Designs von LED’s und Lasern wie
z.B.Heterostrukturen, Quantum Wells, Bragg Reflektoren,
Resonant Cavity Design, High extraction efficiency design, edge
emiting laser n VCSEL.

Uberblick iber Alterungsmechanismen und Zuverlassigkeitsfragen

Inhalt

w NPl

Quantenmechanische Beschreibung des Halbleiters
Elektronische Eigenschaften des Halbleiters

Strahlende und Nichtstrahlende Rekombination (Shockley Read

-12 -
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Hall Rekombination)
4. Halbleiterheterostrukturen

Elektrooptische Eigenschaften von Leuchtdioden, Lasern und
Halbleiterdetektoren

6. Verlustmechanismen in Halbleiterstrukturen
(Oberflachenrekombination, Leckstrom, Carrier Overflow,
thermische Reemission)

Optoelektronische Materialien und lhre Eigenschaften
Spezielle Designs fir LED’s und Halbleiterlaser

Degradationsmechanismen in optoelektronischen
Halbleiterstrukturen

10. Durchfuhrung von Messungen im Labor fir Optoelektronik ung
Lichttechnik zu speziellen Fragestellungen aus der Vorlesung

Studien-
/Prufungsleistungen

Schriftliche Klausur, 90 min

Medienform

Tafel, Folie, Beamer

Literatur

D. Meschede: Optics, Light and Lasers (Wiley VCH)
Orazio Svelto: Principles of Lasers (Springer Verlag)
W. Koechner: Solid State Laser Engineering (Springer Verlag)

G. Cerullo, S. Longhi, M. Nisoli, S. Stagira and O. Svelto: Problem
Laser Physics

D. Dragoman, M. Dragoman:Advanced Optoelectronic Devices
(Sprinter Verlag)

V.D. Martin : Optoelectronics (Promt Publications)
Sze: Physics of Semiconductor Devices John Wiley-Interscience
Shun Lien Chuang: Physics of Optoelectronic Devices

F. Schubert: Light Emitting Diodes, Cambridge University Press

-13 -
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Studiengang:

Elektro- und Informationstechnik (Master)

Modulbezeichnung:

Theoretische Informatik

Theoretical Computer Science

Modul-Nr. in StPrO:
Modul-Nr.:
Course-Code:
Semester:
Modulverantwortliche(r):
Dozent(in):

Sprache:

1

H-04

H 2101

Sommersemester

Prof. Dr.-Ing. Udo Garmann
Prof. Dr.-Ing. Udo Garmann

Englisch

Zuordnung zum
Curriculum

Lehrform / SWS:

Arbeitsaufwand:

Kreditpunkte:

Voraussetzungen:

Lernziele / Kompetenzen:

Pflichtfach im Studium Elektro- und Informationstechnik (Master)

2 SWS Vorlesung, 2 SWS Ubung / Praktikum
Prasenszeit:60h

Eigenstudium/Nacharbeit: 60h

Praktikum Vor- und Nachbereitung: 30h
5ECTS

formal: keine

inhaltlich: Mathematisches Grundwissen (Notationen und Logik)
Grundlagen einer héheren Programmiersprache
wie C++

Gesamtziel: Das theoretische Wissen zu reguléren Ausdricken
und kontextfreien Sprachen in Betriebssystemen und
Compilerwerkzeugen anwenden kénnen

Klassen von formalen Sprachen und die Chromsky-Hierarchie
kennen

Endliche Automaten definieren und anwenden kénnen

die grundlegenden Eigenschaften von regularen Ausdriicken und
Sprachen wissen

die grundlegenden Eigenschaften von kontextfreien Sprachen
wissen

Inhalt;

Studien-
Prifungsleistungen:

Was sind die Moglichkeiten und Beschrankungen von Computern?
Dies ist die zentrale Frage der theoretischen Informatik.
Das Modul behandelt im wesentlichen formale Sprachen und formale
Maschinen, die diese verarbeiten. In einem praktischen Teil werden
Anwendungen formaler Sprachen wie regulére Ausdriicke und das
Parsen von Dateien behandelt. Dafiir werden die Werkzeuge Lex und
Yacc beschrieben.

Schriftliche Klausur, 90 min

Medienformen:

Computer, Internet

-14 -
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Literatur:

John E. Hopcroft, Rajeev Motwani, Jeffrey D. Ullman: Introduction
Automata Theory, Languages, and Computation, Second Edition,
Pearson Education International, Upper Saddle River, 2003.

Michael Sipser: Introduction to the Theory of Computation, PWS
Publishing Company, Boston, 1997.

-15 -
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Studiengang: Elektro- und Informationstechnik (Master)

Modulbezeichnung: Quantenmechanik / Quantenelektrodynamik

Quantum Mechanics / Quantum Electrodynamics

Modul-Nr. in StPrO: 2

Modul-Nr.: H-01
Course-Code: H 1101
Semester: Wintersemester

Modulverantwortliche(r): | Prof. Dr. Sperber Peter

Dozent(in): Prof. Dr. Sperber Peter

Sprache: Englisch

Zuordnung zum Pflichtfach im Studium Elektro- und Informationstechnik (Master)
Curriculum

Lehrform / SWS: Vorlesung: 4 SWS

Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 60 Stunden

Eigenstudium 90 Stunden, darin enthalten:
Vor- und Nachbereitung der Vorlesung 30 Stunden

Bearbeitung von Ubungsaufgaben und Priifungsvorbereitung 60 Stunden

Kreditpunkte: 5ECTS
Voraussetzungen: formal: keine
inhaltlich: Kenntnis der Ingenieurmathematik, inbes.

Fourtransformation, Vektoranalysis, Integration,
Differentiation, Vektorraume

Lernziele / Kompetenzen: | Verstandnis fur Aussagen und Folgen der quantentheoritschen
Beschreibung der Natur

Anwendung des mathematischen Formalismus auf grundlegende
Problemstellungen

Inhalt: Failure of classical physics
Introduction
Black — body radiation
Photo effect
Compton effect
Two - Slit experiment

Relation of wave and particle viewpoints
Probability wave amplitudes
Measurement of position and momentum
Diffraction in crystals
Size of an atom
Energy levels
Dirac formalism of probability amplitudes
Combination of amplitudes
Interference pattern with two slits
Scattering from a crystal
Scattering of identical particles
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Bose and Fermi particles
Interference rules of Bose and Fermi particles
States with two Bose particles
States with n Bose particles
Emission and absorption of photons
The black body spectrum /liquid helium
Exclusion principle
Base states and Stern Gerlach filters
Stern Gerlach apparatus
Experiments with filtered atoms/mixture of base states
Stern Gerlach filters in series
Base states
Interfering amplitudes
Examples
Transforming to a different base
Other situations
Time dependency of amplitudes
Stationary states
Uniform motion
Potential energy, energy conservation
Forces/classical limit
Example: Spin %2 particle in a magnetic field
Mathematical Basics and Basics of Schrddinger wave equation
Introduction
Mathematical Preliminaries
Fourier Formalism
Dirac Delta Function
State vectors
Inner product
Linear operators
Eigenstate, Eigenvalue
Schrédinger wave equation
Wave function description of an electron in free space
Electron wave packet and dispersion
Hydrogen atom
Periodic table of elements
Crystal structure
Electronic properties of bulk semiconductors and
heterostructures
Mathematical basics
Postulates of QM
One particle wave function space
Properties of Linear Operators
Product of operators
The commutator for operator pairs
Properties of Hermitian Operators
Normalization of Eigenfunctions
Completeness of Eigenfunctions
Dirac notation
Measurement of real numbers
Expectation value of an operator
Time dependence of expectation value
Uncertainty of expectation value
The generalized uncertainty relation
Density of states
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Density of electron states
Density of photon states
Using the Schrédinger wave equation
Introduction
The effect of discontinuity in the wave function and slope
Wave function normalization and completeness
Inversion symmetry in the potential
Rectangular potential well with infinite barrier energy
Numerical solution of the Schrédinger equation
Current flow
Current in a rectangular potential well with infinite barrier
energy
Current flow due to travelling wave
Degeneracy as a consequence of symmetry
Bound states in three dimensions and degeneracy of eigen
Symmetric finite-barrier potential
Transmission and reflection of unbound states
Particle tunneling
The harmonic oscillator
The harmonic oscillator potential
Creation and Annihilation operators
Harmonic oscillator wave functions
Time dependence
Quantization of electromagnetic fields
Laser light
Quantization of an electrical resonator
Quantization of lattice vibrations
Quantization of mechanical vibration
Fermions and Bosons
Symmetry of indistinguishable particles
Fermi Dirac distribution and chemical potential
Bose Einstein distribution function
Basics of Relativistic Quantum Mechanics
Klein Gordon equation
Dirac equation of a free electron
Dirac equation and electromagnetic field, Spin
Spin-orbit coupling
Dirac hydrogen atom
Feynman’s QED

Studien-
Prifungsleistungen:

Schriftliche Prifung, 90 min.

Medienformen:

Tafelanschrieb, Overhead-Folien

Literatur:

Richard Feynman: Quantenmechanik
A.F.J. Levi: Applied Quantum Mechanics

Tarun Biswas: Quantum Mechanics — Concepts and Applications

values
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Modulhandbuch

Studiengang:

Elektro- und Informationstechnik (Master)

Modulbezeichnung:

Elektromagnetische Feldtheorie

electromagnetic field theory

Modul-Nr. in StPrO:
Modul-Nr.:
Course-Code:

3
H-02
H 1102

Semester:

Wintersemester

Modulverantwortlicher:

Prof. Dr. rer. nat. Johann Plankl

Dozent: Prof. Dr. rer. nat. Johann Plankl
Sprache: Englisch
Zuordnung zum Pflichtfach im Studium Elektro- und Informationstechnik (Master)
Curriculum
Lehrform / SWS: Vorlesung: 4 SWS (inkl. Ubung: 1/2 SWS)
Arbeitsaufwand: Prasenszeit:60h
Eigenstudium/Nacharbeit und Ubungsaufgaben: 90h
Kreditpunkte: 5 ECTS
Voraussetzungen: formal: keine

inhaltlich: Mathematik fir Ingenieure

Lernziele / Kompetenzen:

Die Studierenden vertiefen lhre Kenntnisse der Maxwellschen
Elektrodynamik durch eine detaillierte Behandlung der zugrunde
liegenden mathematischen Strukturen. Die Darstellung ist tiberwie|
deduktiv. Dariiber hinaus wird die Bedeutung der klassischen
Elektrodynamik bei Anwendungen im Bereich der linearen Medien
der nicht-linearen Optik herausgearbeitet.

gend

und

Inhalt:

mathematische Elemente der Feldtheorie
Maxwell-Gleichungen der Elektrodynamik
Erhaltungssatze und Maxwellscher Spannungstensor
Der elektromagnetische Feldstarketensor

Die kovariante Formulierung der Elektrodynamik
Multipolentwicklung

theoretische Aspekte bei linear-dispersiven Medien

Elemente der nicht-linearen Optik

Studien-
Prifungsleistungen:

schriftliche Prifung: 90 min

Medienformen:

Tafelanschrieb, Overhead-Folien

Literatur:

Jackson: Classical Electrodynamics, Wiley
Lorrain, D. Corson: Electromagnetic Fields and Waves, Freeman

Jefimenko: Electricity and Magnetism, Electret Scientific Company
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Brau, C. A.: Modern Problems in Classical Electrodynamics, Oxford
University Press, Oxford 2004
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Studiengang:

Elektro- und Informationstechnik (Master)

Modulbezeichnung:

Hohere Modellbildung und Simulation

Advanced Modelling and Simulation

Modul-Nr. in StPrO:
Modul-Nr.:

Course-Code:

4
H-03
H 1103

Semester:

Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Peter Firsching

Dozent(in):

Prof. Dr.-Ing. Peter Firsching

Sprache:

Englisch

Zuordnung zum
Curriculum

Pflichtfach im Studium Elektro- und Informationstechnik (Master)

Lehrform / SWS:

4 SWS Vorlesung

Arbeitsaufwand: Préasenszeit:60h

Eigenstudium/Nacharbeit und Ubungsaufgaben: 90h
Kreditpunkte: 5 ECTS
Voraussetzungen: formal: keine

inhaltlich: Fundierte Kenntnis der Systemtheorie linearer System

Grundlagen der physikalischen Modellbildung
technischer Systeme

Grundlagen der Systemsimulation, insbesondere
numerische Lésung von Differenzialgleichungen

Lernziele / Kompetenzen:

Erweiterte Kenntnisse tUiber Verfahren der Modellentwicklung undysea

fur dynamische technische Systeme, insbesondere im Hinblick auf die

experimentelle Analyse von Systemen (Parameteridentifikation,
Parameterschéatzverfahren, Einsatz von Zustandsbeobachtern).

Inhalt:

Mathematical Models of Physical Systems
System Identification by Parameter Identification
System ldentification by Parameter Estimation
State Calculation using a State Observer
Creating system models using neural networks

Studien-
Prifungsleistungen:

schriftliche Prifung, Dauer 120 min.

Medienformen:

Folien, Tafelanschrieb, Ubungsblatter

Literatur:

Basisliteratur:
Robert L. Woods, Kent L. Lawrence: Modeling and Simulation of
Dynamic Systems. Prentice Hall, 1997

Ljung, Lennart. System Identification: Theory for the User, 2/E. xnt
Hall, 1999
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weiterfihrende Literatur:

Dorf R. C., Bishop R. K.: Modern Control Systems. Pearson Educational
International, 2005

Nise, N. S.: Control Systems Engineering. John Wiley & Sons, 2004
Kailath T.: Linear Systems. Prentice Hall, 1980
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Studiengang:

Elektro- und Informationstechnik (Master)

Modulbezeichnung:

Moderne Methoden der Regelungstechnik

Modern Methods of Control Engineering

Modul-Nr. in StPrO: 5

Modul-Nr.: H-05
Course-Code: H 2102
Semester: Sommersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Nikolaus Mdiller

Dozent(in): Prof. Dr.-Ing. Nikolaus Mdiller
Sprache: Englisch
Zuordnung zum Pflichtfach im Studium Elektro- und Informationstechnik (Master)
Curriculum
Lehrform / SWS: Vorlesung 2SWS, praktische Ubungen 2SWS
Arbeitsaufwand: Prasenzstudium 60 h
Eigenstudium 90 h
Kreditpunkte: 5 ECTS
Voraussetzungen: formal:  keine

inhaltlich: Lineare Algebra, Laplacetransformation, z-Transformation,

Grundlagenkenntnisse dynamischer Systeme,
Blockdiagramme und Wurzelortskurven

Lernziele / Kompetenzen:

Lésen von komplexen Aufgabenstellungen aus dem Bereich der
Regelungstechnik

Anwendung der Theorie in Simulationen

cati

Inhalt: 1. Beschreibung dynamischer Systeme im Zustandsraum
2. Steuerbarkeit und Beobachtbarkeit
3. Regelungsentwurf im Zustandsraum: (Polvorgabeverfahren, Rig
Entwurf)
4. Zustandsbeobachter
5. Zeitdiskrete Systeme im Zustandsraum
Studien- Losung von Ubungsaufgaben mit Matlab / Simulink

Prufungsleistungen:

Prifungsstudienarbeit

Medienformen:

Seminaristischer Unterricht, Tafelanschrieb, vorgefertigteRpPC-
Simulationen

Literatur:

P. Albertos, S. Antonio: Multivariable Control Systems. Springer, 2
Z. Bubnicki:Modern Control Theory. Springer, 2005.

R.C. Dorf, R.H. Bishop: Modern Control Systems‘.“]a@lition, Pearsor
Prentice Hall, Upper Saddle River, 2005

B. Kisacanin, G.C. Agarwal: Linear Control Systems. Springer, 20

K. Ogata: Modern Control Engineerind’ ddition, Pearson Prentice
Hall, Upper Saddle River, 2002

004

D2.
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Studiengang:

Elektro- und Informationstechnik (Master)

Modulbezeichnung:

Signale und Systeme der Nachrichtentechnik

Signals and Systems in Communication Technology

Modul-Nr. in StPrO:

6

Modul-Nr.: H-06
Course-Code: H 2103
Semester: Sommersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Wuschek

Dozent(in):

Prof. Wuschek

Sprache:

Englisch

Zuordnung zum
Curriculum

Pflichtfach im Studium Elektro- und Informationstechnik (Master)

Lehrform / SWS:

4 SWS seminaristischer Unterricht und begleitende Ubungen

Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit 60 Stunden

Vorlesungsbegleitendes Studium und Prifungsvorbereitung:
insgesamt 120 h

Kreditpunkte:

5 ECTS

Voraussetzungen:

formal: keine

inhaltlich: Elektrotechnische Grundlagen
Mathematik fur Ingenieure

Lernziele / Kompetenzen:

Fahigkeit, nachrichtentechnische Signale im Zeit- und
Frequenzverhalten beschreiben zu kénnen. Fahigkeit, das Verhalt
LZI-Systemen untersuchen und beschreiben zu kénnen; Fahigkeit
statistische Signale mit geeigneten Verfahren zu analysieren;
Grundkenntnisse der statistischen Signalverarbeitung am Beispiel
"matched filter".

en von

des

Inhalt: Parameter nachrichtentechnischer Signale; Fourieranalyse von
Signalen; Signalspektrum; Ubertragung von Signalen im Zeit- und
Frequenzbereich; Verhalten von LZI-Systemen; Statistische
Signalanalyse und -verarbeitung.

Studien- Schriftliche Prufung, 90 min

Prifungsleistungen:

Medienformen:

Prasentationen, Folien, Tafel, Skriptum

Literatur:

J. G. Prokais, M Salehi, "Communication Systems Engineering", 19
0-3130-95007-6

S. Haykin, Communication Systems, ISBN: 0-471-17869-1
A. V. Oppenheim, Signals and systems, ISBN: 0-13-651175-9

Zoran Gajic, Linear Dynamic Systems and Signals, ISBN: 0-201-
61854-0

5BN:

T. Chon, Statistical Signal Processing, ISBN: 1-85233-385-5
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Modulhandbuch

Studiengang:

Elektro- und Informationstechnik (Master)

Modulbezeichnung:

Allgemeinwissenschatftliches Wabhlpflichtfach

general scientific compulsory elective

Lehrveranstaltungen:

diverse aus dem Katalog der allgemeinwissenschaftlichen
Wabhlpflichtfacher der Fachhochschule Deggendorf

Modul-Nr. in StPrO:

7

Modul-Nr.: H-16
Course-Code: Z 3101
Semester: 3.
Modulverantwortliche(r): | diverse
Dozent(in): diverse
Sprache: diverse

Zuordnung zum
Curriculum

Pflichtmodul im Studium Elektro- und Informationstechnik (Master

Lehrform / SWS:

2 SWS, diverse Lehrformen

Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 30h
Selbststudium: 60h

Kreditpunkte:

2 ECTS

Voraussetzungen:

keine

Lernziele / Kompetenzen:

Der heutige Arbeitsmarkt erwartet, dass Ingenieure Uber diesaths
standliche fachliche Kompetenz hinaus zusatzliche Fahigkeiten wi
Methodenkompetenz, Systemkompetenz und Sozialkompetenz
mitbringen. Unverzichtbar ist auch eine gewisse kommunikative
Kompetenz, um das eigene Projekt, das entwickelte Produkt, oder
das Unternehmen darstellen zu kénnen. Zudem wird ein Ingenieur
Laufe seiner Karriere mehr und mehr mit Management-Aufgaben
betraut, wodurch die Bedeutung auf3erfachlicher Kompetenzen no
zunimmt.

Durch Lehrveranstaltungen aus auf3erfachlichen Themengebieten

D

auch
im

werden die Studierenden damit auf diese Anforderungen vorbereitet.

Inhalt; diverse
Studien- diverse
Prifungsleistungen:

Medienformen: diverse

-26 -



Studiengang Elektro- und Informationstechnik (Master) Modulhandbuch

Studiengang: Elektro- und Informationstechnik (Master)
Modulbezeichnung: Seminar

Modul-Nr. in StPrO: 8

Modul-Nr.: H-14

Course-Code: H 3102

Semester:

3. (angeboten im Winter- und Sommersemester)

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Sperber Peter

Dozent(in):

Prof. Dr. Sperber Peter

Sprache:

Englisch

Zuordnung zum
Curriculum

Pflichtfach im Studium Elektro- und Informationstechnik (Master)

Lehrform / SWS:

Vorlesung: 2 SWS

Arbeitsaufwand: Prasenz: 30 h

Vorbereitung der Vortrage, Nacharbeit: 60 h
Kreditpunkte: 4 ECTS
Voraussetzungen: formal: keine

inhaltlich: Durchfiihrung einer wissenschatftlichen Arbeit z.B.
Masterarbeit

Lernziele / Kompetenzen:

Darstellung wissenschaftlich technischer Themen in einem
Konferenzvortrag

Verstandliche Prasentation komplexer technischer Sachverhalte

Inhalt:

Prasentationstechniken fiir komplexe technische Zusammenhange

Studien-
Prifungsleistungen:

Prifungs-Studienarbeit: PStA

Medienformen:

PC, Beamer

Literatur:

Prasentationstechniken

-27-



Studiengang Elektro- und Informationstechnik (Master)

Modulhandbuch

Studiengang: Elektro- und Informationstechnik (Master)
Modulbezeichnung: Masterarbeit

Modul-Nr. in StPrO: 9

Modul-Nr.: H-15

Course-Code: H 3100

Semester: 3.

Modulverantwortliche(r):

Betreuer Masterarbeit

Dozent(in):

Betreuer Masterarbeit

Sprache:

deutsch/englisch

Zuordnung zum
Curriculum

Pflichtmodul im Studium Elektro- und Informationstechnik (Master

Lehrform / SWS:

Anleitung zu eigenstandiger Arbeit nach wissenschaftlichen Methg
0 SWS

Arbeitsaufwand:

720h incl. Dokumentation

Kreditpunkte:

24 ECTS

Voraussetzungen:

inhaltlich: Kenntnis und Anwendbarkeit der Studieninhalte

Lernziele / Kompetenzen:

Zur Erlangung des Mastergrades ist eine Masterarbeit anzufertigen.

ihr soll der Student seine Fahigkeit nachweisen, die im Studium
erworbenen Kenntnisse in einer selbstdndigen wissenschaftlichen
Arbeit auf Projekte aus der Ingenieurspraxis anzuwenden.

Eine Problemstellung soll innerhalb einer vorgegebenen Frist
selbststandig strukturiert werden, nach wissenschaftlichen Method
systematisch bearbeitet und schlie3lich transparent dokumentiert
werden.

Im abschie3enden, hochschul6ffentlichen Vortrag soll eine
zZielgruppengerechte Prasentation des Projektes und der in der Art
erzielten Resultate erfolgen.

Inhalt;

Individuelle Themenstellungen

Studien-
Prifungsleistungen:

Die Note fiir die Masterarbeit setzt sich zu gleichen Teilen aus der
Bewertung von zwei Prifern zusammen.

Die Ergebnisse der Masterarbeit sollen hochschuléffentlich in eing
Vortrag prasentiert werden, die Prasentation flief3t in die Bewertun

den

In

en

Deit

m
g der

Masterarbeit nicht mit ein.
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